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Tras los bastidores de
la Central Hidroelectrica
Palomino

DICIEMBRE 2014

L comienzo del
siglo XX res-
plandecidé con
la produccion de
electricidad proveniente de las
centrales hidraulicas que
adquirieron, a través del tiem-
po, mayor importancia a nivel
mundial debido al acelerado

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

Raquel Ochoa Martinez

Fotografias: Cortesia de EGEHD y Odebrecht

LA REPUBLICA Dominicana apuesta

a la generacion de energia confiable,
eficiente y ambientalmente sustentable.
La formula: el Complejo Hidroeléctrico
Palomino.



crecimiento de la demanda
de consumo eléctrico. Desde
las centrales hidroeléctricas
de Northumberland, Gran
Bretana (1880), hasta la de
las Tres Gargantas, en China, la
generacién de electricidad
estd basada practicamente
en el generador de turbina
hidraulica-alternador.

En los anos veinte, el
volumen de produccion de
electricidad generada por
las centrales hidroeléctricas
elevd su participacion dentro
de la composicion del volu-
men total de produccion de
electricidad. Para la década
de los noventa, Canadd y Es-
tados Unidos se posicionaron
en los primeros lugares de
produccion de energia, por
via de fuentes de energia
primaria, el agua.

En la actualidad, las cen-
trales hidroeléctricas son
una de las fuentes de ener-
gia mas importantes a nivel
mundial. Su contribucion es
de casi la cuarta parte de la
produccidn total de energia
eléctrica. Estas fuentes de
energia renovable sintetizan el
conjunto de obras de inge-
nieria dirigidas a transformar
la energia propulsora y el
potencial del agua en energia
para el consumo. Y es que, las
nuevas tecnologias en equipo,
maquinaria y materiales;
asi como el desarrollo inte-
lectual del capital humano,
han impulsado el desarrollo
de impresionantes obras de
ingenieria hidraulica, entre
las que sobresalen: la Presa
de las Tres Gargantas
(China); la Represa Itaipu
(Brasil-Paraguay), la Presa

de Tucurui (Brasil); la Gran
Coulee (EEUU), la Presa de
Longtan (China); la Syansk
(Rusia), la Krasnoyarsk (Rusia),
la Bratsk (Rusia), la Sukhovo
(Rusia) y la Churchill
(Canada).

El principal objetivo de
las centrales hidroeléctri-
cas es proporcionar energia

eléctrica sin producir emi-
siones de didxido de carbono
ni de otros contaminantes. Y
no soélo eso, los complejos
hidroeléctricos, poseen ca-
racteristicas multipropdsito
como: el almacenamiento de
agua para consumo humano,
el riego y uso industrial, la
generacién de electricidad,
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la regulacion del caudal de las
cuencas, mecanismos contra
inundaciones, facilitadoras
de la navegacidén fluvial,
revalorizar de tierras anega-
bles, generadoras de opor-
tunidades para el turismo y
recreacion.

En este contexto, la re-
vista Construccion y Tecno-
logia en Concreto, realizd
una investigacion sobre la
importancia del Proyecto

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

Hidroeléctrico Palomino, de
Republica Dominicana. Una
apuesta a la generacién de
energia limpia. En la Provincia
de San Juan, se localiza la es-
tructura de aprovechamiento
hidroeléctrico Palomino, in-
augurada en 2012. Este sor-
prendente complejo hidrico
forma parte del plan de obras
hidraulicas desarrolladas, por
la Empresa de Generacidn
Hidroeléctrica Dominicana

(EGEHD), para alcanzar la
autosuficiencia energética
nacional.

ANTECEDENTES

La historia del complejo hi-
droeléctrico Palomino co-
mienza en el 2005, tras for-
malizarse el contrato con la
Corporacion Dominicana de
Empresas Eléctricas Estatales
(CDEEE),atravésdelaEmpresa




de Generacién Hidroeléctrica
Dominicana (EGEHD). Para la
administracion de este com-
plejo es uno de los puntos
medulares del Plan para Ge-
neracién de Energia con el
uso del potencial hidraulico de
Republica Dominicana. “el pro-
yecto forma parte del plan de
generacion eléctrica con el uso
del potencial hidraulico que
busca reducir la dependencia
de los hidrocarburos”.

“La casa de maquina sera subterranea

(tipo caverna) y tendra una capacidad

instalada de 80 Mw, distribuidas en dos

turbinas Francis de 40 Mw, cada una,

significando un aumento de la

capacidad instalada del parque de

generacion hidroeléctrica de un

15 por ciento”.

La construccién del ex-
traordinario complejo hidrico
Palomino fue un desafio para
la ingenieria moderna. El ob-
jetivo fue incrementar 15 por
ciento la participacion de la
fuente de energia hidraulica
en la matriz energética do-
minicana. La féormula: el Com-
plejo Hidroeléctrico Palomino,
con capacidad de generacién
de 80 Megavatios (MW); una
contribucion significativa con
el cuidado del planeta -evitan-
do lanzar a la atmdsfera alre-
dedor de 122,833 toneladas de
carbono cada aio-, y un ahorro
para la nacién dominicana de
440 mil barriles de petrdleo
anuales.

DETALLES DEL
PALOMINO

La obra de infraestructu-
ra hidraulica Palomino fue
un proyecto audaz a cargo
de la Constructora Odebre-
cht, empresa de ingenieria
y construccién de América

Latina. La ejecucidn de este
complejo se llevd a cabo
en dos fases: La primera,
incluyd la construccién del
campamento, los accesos
y el disefio basico de la
obra. A la par, se traba-
j6 en un amplio estudio
de impacto ambiental, el
levantamiento aerofoto-
grameétrico, el topogréfico,
la realizacién de sondeos
y estudios geoldgicos, el
disefio bdsico y de detalle,
la adquisicidn y liberacion
de terrenos, la construc-
cion de accesos al cam-
pamento, construccion de
caminos de acceso la obra
y un campamento para el
personal. La segunda fase
estuvo dirigida de lleno al
proceso constructivo de la
Central Hidroeléctrica.
Los ingenieros se dieron
a la tarea de aprovechar la
confluencia de las aguas de la
alta cuenca de los rios Yaque
del Sury Blanco, para construir
un cierre de 170,000 m?
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de concreto compactado
con rodillo HCR y 33,000
m? de concreto estructural,
con la finalidad de crear un
embalse de 22 hectéreas,
con un volumen de 3,3 Hm3.
La central estd conformada
por una presa para embalse
de agua con65mdealturay 172
m de longitud. Desde donde
fluira el agua por un sistema
de tuneles de aduccién de
15.5 km de extensidn, con una
cota de 775 m de longitud. La
idea del sistema de tuneles es
llegar hasta la casa de maqui-
nas subterrénea, a decir de la
empresa.

“La casa de maquina sera
subterranea (tipo caverna) y
tendra una capacidad insta-
lada de 80 Mw, distribuidas
en dos turbinas Francis de 40 Mw;
cada una, significando un au-
mento de la capacidad insta-
lada del parque de generacién
hidroeléctrica de un 15 por
ciento, al pasar de 5232603 Mw.
Igualmente, se contempla la
dotacién de una linea de trans-
mision a 138 Kv".

CONSTRUCCION Y TECNOLOGIA EN CONCRETO

ESTRUCTURA
PROFUNDA

El equipo de ingenieros desafio
las profundidades de la tierra,
para dar forma al sistema de
tuneles y estructuras subterra-
neas, para las que se utilizaron
importantes cargas de concre-
to lanzado. En conjunto, las
obras subterrdneas deman-
daron innovadoras soluciones
técnicas y tecnoldgicas, capital
humano calificado y medidas
de seguridad e higiene para
todo el equipo de trabajo.

La optimizacion de la pro-
ductividad se logré con el
uso de equipo, maquinaria y
materiales de alta tecnologia
industrial para la construc-
cién de tuneles. Uno de los
equipos esenciales fue la
tuneladora TBR (Tunel Boring
Machinne), que posee la ca-
pacidad de perforar, revestir
y dar tratamiento al tunel de
manera simultanea, ademas
de estar equipado con to-
das las facilidades necesarias
paralacargay transporte del
material removido, bombeo

de agua, sistema de voltaje,
aire comprimido, entre otras
caracteristicas.

UN MEJOR
ENTORNO

Desde el inicio de su disefio,
el proyecto Palomino fue
concebido para generar be-
neficios econdémicos, sociales
y ambientales. En el plano
ambiental se optd por realizar
obras subterraneas que mini-
mizaran los dafios al entorno.
Simultdneamente se dio mar-
cha al proyecto de plantacidn
de 1.5 millones de especies
vegetales en la region.

En suma, este proyecto-a
decir de EGEHD- manifiesta
que la energia es el combus-
tible del desarrollo de las
economias modernas. Mien-
tras confirma que el hombre
moderno puede enfrentarse
y vencer cualquier reto en
la creacién de generacién de
energia limpia en el presente,
pensando en el futuro de las
proximas generaciones.

Por dltimo, cabe sefalar
gue el Complejo Palomino ha
sido reconocido por la Red
Nacional de Apoyo Empresa-
rial a la Proteccién Ambiental
(RENAEPA), por cumplimiento
del decélogo sobre gestion
ambiental y conservacion del
entorno, con su puesta en fun-
cionamiento el emprendimien-
to multiplicara los beneficios
generados hasta hoy pues la
energia limpia que se produ-
cird evitara la importacion de
400,000 barriles de petroleo
por afio, reduciendo la emisién
de CO, en méas de 120,000
toneladas anuales. c



Masters of Technology

rILOT

Maquinas AUTOMATICAS de compresién [
125’000/250'000/300°000/335'000 Ibf cap.

0| 50-A12€04 | 50-A22€04 | 50-A32C04 | 50-A42C04 ENGEVINH ASTM (39 | AASHTOT22

Ejecucion automatica del ensayo en lazo cerrado con retroaccion digital
Adopta la moderna tecnologia ES Energy Saving para reduccion de consumo eléctrico.

Bomba hidraulica de dos fases con aproximacion rapida y preciso control de flujo hidraulico
permitiendo alto rendimiento con resultados precisos (hasta 40 ensayos/hora)

Suave contacto platos-probeta y suave aplicacién del gradiente
de carga desde el inicio de la rampa.

Opcidn de control de sequndo marco

> Opcion de impresora grdfica interna con grafico carga/tiempo

Doble interface de usuario via pantalla digital y PC usando el

software opcional software 82-SW/DM

Marco

Los modelos de 125'000, 250'000,
300'000 y 335'000 Ibf disponen
de un rigido marco de acero sol-
dado, rétula esférica que permite
al libre alineamiento al entran en
contacto con la muestra y blogueo
automatico a la finalizacion del en-
sayo.

Platos de compresion

De 6.5" (165mm) de didmetro, con
dureza superficial 55 HRC, planici-
dad 0.02 mm. Certificado trazable
de dureza superficial bajo peticion.

Sistema de Control Automatico
PILOT

Hidraulica

Bomba de dos fases: baja presion centrifuga
para acercamiento rapido que cambia
automdticamente a alta presion radial
multi-piston (hasta 700 bares) para fase

de carqa.

Motor DC de 720V, con tecnologia ES Energy
Saving para reducir consumo de energfa y
asequrar operacién silenciosa..

Hardware

Resolucion efectiva de 132,000 puntos, 3
canales, pantalla grdfica tactil de 240x128
pixeles, 50 lecturas/seg, amplia capacidad de
almacenaje en llave USB, puerto Ethernet.

Firmware

Visualizacion simultdnea

de carga especifica, carga,

drea de la muestra, gradiente de carga real
y grdfico carga/tiempo; conexién LAN a PG
gestion de memoria avanzado: visualizacion
de ensayos quardados, descarga de datos

a PC con software 82-SW/TRM incluido,
gestion completa con software opcional
82-SW/DM; curva de calibracién multi-
coeficiente; posibilidad de registro de hasta
10 perfiles de ensayo para cada canal
permitiendo comienzo rdpido y sencillo; 9
idiomas, unidades: kN, ton, Ibf.

Seguridad

Vélvula de presion méxima para
prevenir sobrecargas; switch de
fin de carrera del piston; boton de
emergencia, protecciones trans-
parentes de fragmentos delantera
y trasera.

Opciones de mejora
Conexién a segundo marco

50-C10C/2F

Vélvula de 2 vias para control de sequndo
marco en sistema PILOT

Impresora grafica

50-C10/PR
Impresora grdfica interna alfanumérica

Switch de cierre de puerta

50-C50/P1

Switch de sequridad que detiene el motor
con puerta abierta

Procedimiento de calibracién
especial

50-C0050/CAL2

(alibracién especial para obtener Clase 1
desde el 2% del fondo escala..

Certificado de dureza de platos

50-C0050/HRD2

Certificado trazable de dureza de platos.
Dureza minima 55 HRC.

Informacién para pedidos

1257000 Ibf de capacidad

50-A12C04

Méquina Automdtica de compresion PILOT
(OMPACT-Line, 125000 Ibf cap., para
ensayos en cilindros de hasta 6”x 12"
110V, 60 Hz, 11

50-A12002

Mismo modelo 230V, 50-60 Hz, 1

2507000 Ibf de capacidad

50-A22C04

Méquina Automdtica de compresion PILOT
COMPACT-Line, 250°000 Ibf cap., para
ensayos en cilindros de hasta 6”x 12"
110V, 60 Hz, 1f

50-A22(02

Mismo modelo 230V, 50-60 Hz, 1f

3007000 Ibf de capacidad

50-A32€04
Méquina Automdtica de compresién PILOT
COMPACT-Line, 300°000 Ibf cap., para
ensayos en cilindros de hasta 6"x 12"
110V, 60 Hz, 1f

50-A32002

Mismo modelo 230V, 50-60 Hz, 1f

335000 Ibf de capacidad

50-A42C04

Méquina Automdtica de compresién PILOT
(OMPACT-Line, 335000 Ibf cap., para
ensayos en cilindros de hasta 6”x 12"
110V, 60 Hz, 1f

50-A42002

Mismo modelo 230V, 50-60 Hz, 1f




