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Obras de rescate con

concreto para el salvamento
de Abu Simbel

Uno de los més importantes rescates n un ndmero de la Revista IMCYC de
1972 fue publicado un interesante docu-
arqueolégicos que se dieron en mento, originalmente presentado en la
revista Nordisk Betong, donde se daba
el Sig|O XX fue el del complejo cuenta del titanico trabajo realizado para
el impresionante rescate de uno de los
arquitecténico conjuntos monumentales mas importantes del

antiguo Egipto: El templo de Ramses Il y de su
esposa Nefertari, en Egipto. Conozcamos de
este notable rescate arqueoldgico.

“Durante los afios de 1964 y 1968 se llevd
a cabo el salvamento de los templos de Abu
Simbel. Este Salvamento fue hecho por el
gobierno de la [entonces Republica Arabe
Unida] RAU, financiado por la UNESCO vy
supervisado por un consejo consultivo. Estos
templos fueron construidos por los antiguos
egipcios hace 3,200 afos. Los colosos de
piedra de 22 metros de altura, que se en-
cuentran en el frente del templo, representan

construido por
el faradén
Ramses Il en lo
gue conocemos

como Abu Sim-

bel, en Egipto.
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) gado fino[...]. El cemento fue
i fabricado en Heluén, cerca de
El Cairo, empledndose un ce-
mento normal en las estructu-
ras comunes y uno moderado
de bajo calor de hidratacién
para las cipulas”. El autor del
texto sefiala que en la época
de mayor calor, “se procedié
a enfriar el concreto durante
su fabricacién y su endureci-
miento; esto Ultimo mediante
serpentines de tuberia negra”.

la imagen del faraén Ramses 11", en su calidad de
gobernante y dios.

Para su traslado a un su nuevo emplazamiento,
dado que donde se encontraba estaba en construc-
cién de presa de Asuan y ahi quedaria el embalse, “el
templo fue desmantelado en 1,000 bloques y ademas
se cortaron otros 5,000 para formar la nueva ubicacién
de los templos. Las principales estructuras hechas con
concreto fueron dos clpulas gigantescas encargadas
de proteger a los templos y soportar las colinas artifi-
ciales construidas para hacer mas real el sitio.

La cGpula mayor es una estructura Gnica de 60 m
de claro en la parte del frente,
45 m de fondo y 25 m de altura.
Soporta una carga de 100,000 to-
neladas y su espesor varia entre
1.4y 2.1 m". Cabe decir que "“el
colado del cascarén de la clpula
se llevo a cabo mediante seg-
mentos que fueron colados alter-
nadamente, soportados por una
estructura de acero, corrediza,
en forma de arco. Las secciones
restantes se apoyaron sobre las
ya coladas”. Resulta interesante
sefalar que dentro del proyecto

La gran capula
La gran clpula creada para proteger Abu Simbel “con-
siste en una estructura monolitica|[...]. Para el colado,
el cascarén de la cdpula fue dividido en 218 bloques
y 73 juntas de contraccidn, siendo estas Ultimas de
un metro de ancho. El tamafio de los bloques fue
determinado principalmente en funcién del soporte
de los cerramientos. No fue permitido disponer de
los soportes desde la propia estructura. El colado de
la parte cilindrica de la cGpula fue hecho por franjas, y
como soporte de los cerramientos fue construida una
estructura de acero en forma de arco, de elementos
estandar”. Como ya se comentd,
“el arco fue cimentado sobre y a
lo largo de la cimentacion de la
cUpula. Como el arco experimen-
taba flechas considerables durante
el colado de las franjas, el tamafio
adecuado del bloque y la secuencia
de colado de los bloques del arco,
fueron investigados de manera que
los esfuerzos adicionales internos
provocados por este procedimiento
pudieran ser reducidos a un minimo.
[...]Las juntas fueron llenadas como
Ultima operacién para cada franja.

integral de rescate, se respeté la
orientacion de los templos dado
el simbolismo religioso que conllevan y también
porque durante los solsticios, el sol ingresa hasta
el fondo del templo de Ramses I, e ilumina cuatro
esculturas que representan a diferentes dioses y al
propio faraén.

Como los agregados adecuados eran escasos en
Nubia, zona donde se encuentra Abu Simbel, se optd
por traer granito triturado de la presa de Asuan, como
agregado grueso y arena de Khor-el-Or, como agre-

Cada segunda franja de la parte
cilindrica de la cipula fue colada
mediante este arco. La cimbra para el colado de las
franjas intermedias fue soportada por las franjas ya
completadas. Para la parte estética de la clpula se
utilizd un sistema analogo.

La primera franja de la parte cilindrica de la gran
clpula fue terminada en febrero de 1967, asi como
también el andamiaje de apoyo del arco en movimiento
hacia la posicién de la segunda franja para que ésta
fuera colada, entre otras obras.
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Agregados para concreto

“En Nubia, son escasos los agregados adecuados
para concreto. Los vientos dominantes que vienen del
noroeste, transportan arenas finas desde el desierto
occidental hacia el rio Nilo, que no puede ser cruzado
por las arenas. Entonces, la margen occidental del rio
estd mas o menos cubierta con arena del desierto,
mientras que la erosién edlica actla en la margen
oriental, en el fondo de un valle seco (wadi) sobre la
margen oriental”.

“En Khor-el-Or, situado 5 km aguas arriba de Abu
Simbel, se encontrd un agregado fino aceptable para
el concreto, obtenible en una capa superficial de 0.2
a 0.5 m de espesor, y conteniendo en su mayor parte
granos de cuarzo”. Dado que el depdsito quedaria
inundado por la construccién de la presa de Asuén, la
cantidad de agregado requerido debié ser removida,
cribada y transportada a través de lanchones hasta el
lugar del templo, y almacenada en ese lugar durante las
primeras etapas de la obra”. También se usé granito,
no obstante que lo comun en la zona es la arenisca,
no apropiada como agregado.

Acerca del cemento

"El cemento fue proporcionado por las dos fabricas
ubicadas en Heluan, cerca de El Cairo. Fue trans-
portado por lanchén hasta Asuan; por camién a
través de la presa y de nuevo por lanchén hasta
Abu Simbel. Para las estructuras de los templos se
utilizé cemento Portland normal; pero para los dos
cascarones de las clpulas fue fabricado un cemento
de bajo calor moderado de hidratacién”. Cabe decir
que “el cemento y todos los agregados, asi como
el concreto premezclado, fueron trabajados a la
sombra. Durante la estacidn calurosa, desde marzo
hasta octubre, los agregados gruesos fueron enfria-
dos rociando agua sobre ellos dentro de las tolvas y
soplando aire por la parte inferior de dichas tolvas”.
La temperatura de los agregados pudo mantenerse
a 20 grados y la del concreto premezclado a menos
de 30 grados. En si, —subraya el autor— sélo por
unos dias tuvo que ser interrumpido el colado por
el calor excesivo.

“Los cascarones de las clUpulas fueron colados en
bloques de concreto relativamente pequefios. Un blo-
que ordinario tenia las siguientes dimensiones: 1.8 x 2.5 x
6.0 m. Si el colado del concreto de cemento Portland
comun se llevaba a cabo a una temperatura inicial de
30 grados, el interior del bloque llegaba a alcanzar
una temperatura maxima de 65 grados después de
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dos dias”, por lo que se tuvieron que tomar diversas
precauciones.

Conclusiones

“Las experiencias y resultados obtenidos en Abu Sim-
bel muestran que es posible realizar obras de concreto
de alta calidad, en climas extremadamente calurosos y
secos, bajo condiciones muy dificiles. Sin embargo, es
necesario que cada paso del colado del concreto deba
ser seguido de manera cuidadosa”. Ademas, expresa
el autor original de este interesante articulo, que en
su momento y ahora, nos hace ver cémo el concreto
esta en los lugares mas insospechados. En este caso,
conformando una colina artificial para lograr preservar
uno de los grandes vestigios arqueolégicos no sélo de
Egipto, sino del mundo entero.
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INFRAESTRUCTURA

Y DESARAROLLO EN MEXICO

Somos la primer Revista a nivel nacional que trata diversos temas
relacionados con el fascinante mundo de la
Infraestructura y Construccion.

® |NFRAESTRUCTURA CARRETERA ® INFRAESTRUCTURA HOSPITALARIA
® [NFRAESTRUCTURA URBANA, ® MATERIALES ® (NFRAESTRUCTURA LOGISTICA
& |NFRAESTRUCTURA HIDRAUUICA ® NFRAESTRUCTURA TURISTICA
® |NFRAESTRUCTURA EMERGETICA ® |MFRAESTRUCTURA SUSTEMTABLE
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