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a edificación de presas 
es impulsada fuerte-
mente para suministrar 
energía con fuentes 
renovables y para abas-
tecer de agua, a las 

poblaciones aledañas y así satisfa-
cer sus necesidades. De los años 

I N F R A E S T R U C T U R A
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La técnica de Concreto Compactado con Rodillo (CCR) 

para la construcción de presas empezó a utilizarse hace 

más de 30 años en China, Brasil y España. En México 

desde 1980 se han construido varias presas con CCR, 

lo que ubica al país dentro de las primeras 40 naciones 

que utiliza ésta tecnología.

Tendencias en el diseño
de las presas

Antonieta Valtierra

Fotos: Cortesía de
Conagua y del 
Gobierno del Estado 
de Nuevo León.

setentas a la fecha, en nuestro país 
han sido construidas varias presas 
utilizando el Concreto Compactado 
con Rodillo (CCR).

En la actualidad, las presas que 
se construyen deben ser econó-
micamente factibles; socialmente 
aceptables y ambientalmente sus-

tentables. En el Protocolo de Kyoto 
quedó establecida la necesidad de 
reducir los proyectos que generen 
energía con fuentes contaminantes, 
así como las emisiones de contami-
nantes fósiles a la atmósfera; por 
lo que de realizarse, deben pagar 
ciertas cuotas. Ésta es una de las 

Presa Trigomil.
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razones fundamentales para encon-
trar métodos menos contaminantes 
y que también reduzcan los costos 
de construcción. En este sentido, 
el desarrollo tecnológico permite 
resolver diversos problemas por 
difícil que parezcan.

En varias ocasiones, la revista 
CyT ha enfatizado los avances que 
ha tenido la técnica del CCR y de 
cómo se utiliza cada vez más en 
diversas obras alrededor del mundo. 

En el caso de construcción de 
presas, ha demostrado cumplir con 
las condiciones de impermeabilidad 
tanto del material, como de las unio-
nes entre las distintas capas. Además 
de presentar grandes ventajas entre 
las que se pueden destacar: la rapidez 
de construcción a un costo menor 
(mientras 1m3 de concreto conven-
cional puede costar de 200 a 250 
USD/m3, las de CCR alcanzan valores 
promedio de 90 USD/m3). Un ejemplo 
es la presa de Longtan, en China, con 
7, 500,000 m3 en la cual se colocó el 
CCR a un costo de 40 USD/m3.

A continuación presentamos un re-
cuento histórico de las presas construi-
das con dicha técnica en nuestro país.

Presa Trigomil, Jalisco
Ubicada sobre el río Ayuquila, en el 
municipio de Unión de Tula, Jalisco, 
la presa cuyo nombre oficial es “Ge-
neral Ramón Corona Madrigal”, en 
poder de la Comisión Nacional del 
Agua (CNA). Ésta fue la segunda 
obra de ingeniería mexicana que 
incluyó en su construcción CCR, con 
una resistencia de 150 kg/cm2. 

Su cortina, de sección de gra-
vedad, fue la de mayor altura en el 
mundo en aquel entonces. Cabe 
decir que inició su construcción en 
1986 y se terminó en 1993. Su misión 
fue consolidar y ampliar el distrito de 
riego “El Grullo-Autlán” y controlar 
las avenidas del río Ayuquila, en el 
tramo Tacotán-Trigomil. Los mate-
riales utilizados fueron arcillas de 
protección con roca de desperdicio.

Presa San Lázaro, 
Baja California Sur

Esta presa, dominio de la CNA, 
fue construida sobre el arroyo del 
mismo nombre, afluente del arroyo 
torrencial San José, en el extremo 
meridional del estado, municipio de 
Los Cabos. La obra, que dio inicio 
en 1985 y fue terminada en julio de 
1994, tiene como objeto regular las 
avenidas provocadas por eventos 
ciclónicos y proteger a los habitan-
tes de San José del Cabo. Además, 
favorece la infiltración de los escurri-
mientos superficiales del arroyo para 
recarga del acuífero de San José.

Su cortina de sección de grave-
dad de concreto eje recto, fue cons-
truida con concreto convencional 
hasta la elevación de 278.40 msnm; 
de ahí, hasta los 296.95 msnm, de 

CCR y se continuó con concreto con-
vencional hasta la corona. Ambos 
tipos de concreto tienen resistencia 
de f’c= 100 Kg/cm2. El elemento 
impermeable de la cortina es una 
pantalla de concreto convencional 
de f’c= 100 kg/cm2, 0.50 m de an-
cho, colada entre el CCR y las formas 
prefabricadas, autosoportables de 
concreto reforzado de 0.60 x 0.90 m, 
que sirvieron como cimbra y forman 
la cara de aguas arriba.

Presa Rompepicos, 
Nuevo León

Propiedad del Gobierno del Estado 
de Nuevo León, inició su construc-
ción en 2002 sobre el cañón de 

Presa Trigomil

Presa San Lázaro

Presa Rompepicos.

Cortina: 107 m altura y 250 m de longitud.

Corona: 5.8 m de ancho.

Capacidad de almacenaje: 324 millones de m3.

Volumen de CCR: 361,500 m3.

Volumen de concreto simple: 43,400 m3.

Volumen de concreto reforzado: 10,500 m3.

Losas prefabricadas: 280,000 piezas.

Cortina: 37.2 m de altura máxima 

y 167 m de longitud.

Corona: 5 m de ancho a la 

elevación, de 305.70 msnm.

Capacidad de almacenaje: 10.7 

millones de m3.

Base inferior: de 80 a 150 m de 

ancho y 70 m de espesor.

Cortina: 70 m de altura más 40 m 

de cimentación, 220 de longitud.

Capacidad de almacenaje: 18,000 m3.

Volumen de CCR: 474,000 m3 (aprox.)

Volumen de concreto: 750 toneladas.

Volumen de acero estructural: 180 

toneladas.

Volumen de acero de refuerzo: 

655 toneladas.
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la Huasteca en un sitio conocido 
como Corral de las Palmas, en Santa 
Catarina, Nuevo León. La obra se 
concluyó en 2004. 

Su función principal es fungir 
como reguladora de flujos; disminuir 
el riesgo de desbordamiento del río 
Santa Catarina y evitar la inundación 
de la ciudad de Monterrey ante una 
avenida extraordinaria. El vertedor 
está revestido de concreto y posee 
una especie de rampa en semicírcu-
lo en la parte baja denominada “Sal-
to de Sky”; ésta hace que el agua 
caiga y se almacene en el tanque 
para amortiguar la caída de agua.

Presa Amata, en Sinaloa
Se trata de una presa de gravedad 
de CCR con vertedor integrado cuya 
ejecución inició en octubre de 2004 
y concluyó en marzo de 2005. Está 
ubicada en el municipio de Cosalá, 
Sinaloa, a 45 km de Culiacán; per-
tenece a la CFE. Funciona como 
presa reguladora ya que controla las 
avenidas de la Central Hidroeléctrica 
“Comedero”; optimiza su operación 
y ayuda en la irrigación. Es parte 
del sistema hidrológico del río San 
Lorenzo.

una cortina rígida del tipo CCR, así 
como para lograr un importante 
almacenamiento del escurrimiento 
del mismo río.

Presa Picachos, Sinaloa
Es una presa –iniciada su cons-
trucción en septiembre de 2006 y 
terminada en el mismo mes, pero 
de 2009– sobre el afluente del río 
Baluarte, a 42 km en línea recta de 
Mazatlán, dirección Noreste del 
puerto. Es parte de un proyecto 
llamado Baluarte-Presidio. Está ubi-
cada en los municipios de Mazatlán 
y Concordia. Abastece de agua, 
desde hace 20 años a dicha región 
y municipios aledaños.

Presa Francisco J. 
Múgica, Michoacán 

Es el proyecto hidroagrícola más 
importante que el gobierno de 
Michoacán ejecutó en las últimas 
décadas para abastecimiento de 
agua. Está situada en los límites 
de los municipios de Múgica 
y La Huacana. Su construcción 
concluyó a principios de 2011. 
Aunque su principal función es el 
riego agrícola, es multifuncional 

Presa El Realito, 
Guanajuato

Forma parte de un proyecto que 
integra acueductos, una planta 
potabilizadora y diversas obras 
de interconexión y electrificación, 
propiedad de la CNA. Construida 
sobre el cauce del río Santa María 
(noviembre de 2008 a octubre de 
2012), en una superficie total de 
terreno de 156 hectáreas para la 
zona de embalse en el poblado de 
Mineral El Realito, municipio de San 
Luis de la Paz, Guanajuato. Satisface 
las demandas de agua de la zona 
conurbada de San Luis Potosí a 
San Miguel de Allende y Celaya, en 
Guanajuato. El estrechamiento del 
río presentó ventajas para edificar 

Presa Amata

Cortina: 30 m altura.

Corona: 218 m de longitud.

Volumen de excavaciones: 

52,000 m3.

Volumen de CCR: 55,000 m3.

Presa El Realito

Presa Picachos

Cortina: 90 m de altura y 77 m 

ancho de la base.

Corona: 6 m de elevación.

Capacidad de almacenaje: 

50 millones de m3.

Volumen de CCR utilizado: 

380,000 m3.

Cortina: 80 m de altura y 319 m 

longitud.

Corona: 7.40 m de ancho.

Capacidad de almacenaje: 

580 millones de m3.

El Realito en proceso.
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En otras latitudes del mundo

La presa Longtan en China es una de las más grandes del país asiático. Su dique 
fue compactado con rodillo (CCR). Fue construida en el río Hingshui al noroeste 
de Guangxi Hechi, aguas arriba de la provincia de Tian. Terminada en 2007, tiene 
capacidad de almacenamiento de agua de 4.6 mil m3; también es una central 
hidroeléctrica equipada con nueve generadores. El proyecto Longtan estableció 
en 2008 tres récords mundiales: ser la presa de concreto más alta; ser la fábrica 
subterránea más grande y tener el elevador de embarcaciones con la mayor distancia 
de levantamiento.

pues también es generadora de 
energía. 

Asimismo, están contempladas 
otras actividades como el desarro-
llo pscícola y turístico. Su cortina 
fue erigida con método mixto: un 
tramo principal fue con CCR y 
otro de materiales graduados con 
núcleo de arcilla y respaldos de en-
rocamiento. El uso de la tecnología 
CCR permitió construir la cortina en 
corto tiempo empleando 39,000 
toneladas de cemento para la fa-
bricación y colocación de 367,000 m3 
de CCR y 84,000 m3 de concreto 
convencional. El diseño eficiente 
y cuidadoso de la proporción y los 
agregados de CCR, optimó el uso 
de cemento, de manera que se 

logró una mezcla con el más bajo 
contenido de cemento que se ten-
ga documentado en el país.

Presa Zapotillo, Jalisco
Inició su construcción en 2009 
sobre el cauce del río Verde, en 
los municipios de Cañadas de 
Obregón y Yahualica. Forma parte 
de un proyecto integral que lleva 
el mismo nombre y cuya función 
es el abastecimiento de agua 
potable a Los Altos de Jalisco 
y a la ciudad de León. Se trata 
de una presa de gravedad con 
planta en curva en coronación de 
320 ml, propiedad de la CNA. Por 
su tamaño ocupa el cuarto lugar 
a nivel mundial.

Presa Longtan, China

Cortina: 216.5 m de altura y 832 m de longitud.

Potencia total instalada: 5,400 MW.

Volumen de CCR vertido en el muro principal 

de la presa: 7, 500,000 m3 (aprox.)

Presa Zapotillo

Presa Francisco J. Múgica

Cortina: 105 m de altura.

Corona: 1655 msnm de elevación.

Nivel del cauce: 1550 msnm.

Excavaciones: 1, 540,000 m3.

Volumen de CCR utilizado: 

1’250,000 m3.

Cortina: 90 m altura y 375 m de 

longitud.

Corona: 7 m ancho 

aproximadamente, 341.20 m 

de altura msnm y 279.76 m de 

longitud.

Capacidad de almacenaje: 

100 millones de m3.

Generación de energía eléctrica: 

4.5 MW.

Volumen de CCR utilizado: 

384,578 m3.

Volumen de concreto 

convencional: 41,000 m3.
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AcApulco, Guerrero
Colegio de ingenieros Civiles de guerrero, A.C.            
Sonora 66 Col. ProgreSo C.P. 39350 aCaPulCo, guerrero 
Tel: (744) 486-78-79, 138-16-75, 546-40-55  
CiCg_aC_1973@Prodigy.neT

AGuAscAlientes, AGuAscAlientes
Colegio de ingenieros Civiles de AguAsCAlientes, A.C.
Blvd. Miguel de la Madrid HurTado S/n CaSi eSq. Con PaSeo 
de laS MaravillaS Col. Corral de BarranCoS C.P. 20900 
aguaSCalienTeS, aguaSCalienTeS 
Tel: (449) 973-50-23
CiCagS07@gMail.CoM / www.CiCaxxii.BlogSPoT.CoM    

cAncún, QuintAnA roo
Colegio de ingenieros Civiles de QuintAnA roo, 
ZonA norte, A.C. 
Calle arieS MZ.12 lT.1 SM 41 FraCC. SanTa Fe C.P. 77507 
CanCún, quinTana roo Tel: (998) 848-24-04 y 05
ingenieroSCivileS@Prodigy.neT.Mx / www.ingenieroSCivileS.org

cuernAVAcA, Morelos
Colegio de ingenieros Civiles del estAdo 
de Morelos, A.C. 
Priv. nueva Holanda S/n
Col. JardÍneS de reForMa, Segunda SeCCiÓn C.P. 62260
CuernavaCa, MoreloS
 Tel: 777-317-0653 / CiCMor1@gMail.CoM

culiAcán, sinAloA
CáMArA MexiCAnA de industriA y de lA 
ConstruCCión, delegACión sinAloA 
ignaCio raMÍreZ 184 PTe. Col. Jorge alMada C.P. 80200 
CuliaCán, Sinaloa Tel: (667)-712-71-55 y712-78-06
CMiCSin@Prodigy.neT.Mx / www.CMiCSinaloa.org

DurAnGo, DurAnGo
Colegio de ingenieros Civiles del estAdo
de durAngo, A.C. 
San Miguel de CruCeS 234 FraCCionaMienTo la ForeSTal 
C.P. 34217 durango, durango Tel: (618) 129-02-64  
CiCed_dgo@yaHoo.CoM / www.CiCed.org.Mx

GuADAlAjArA, jAlisco
Colegio de ingenieros Civiles del estAdo
de JAlisCo, A.C. 
av. de loS MaeSTroS 1943 FraCCionaMienTo CHaPulTePeC 
CounTry C.P. 44620. guadalaJara, JaliSCo. Tel: (33) 382-632-89
ServiCio@CiCeJ.org / www.CiCeJ.org

HerMosillo, sonorA
Colegio de ingenieros Civiles de sonorA, A.C.
 quinTa Mayory CalZada de loS ángeleS
 Col. laS quinTaS C.P. 83240 HerMoSillo, Sonora 
Tel: (662) 218-18-29
CiCSon@HoTMail.CoM / www.CingenieroSSon.org

EN SU CIUDAD:

La colección de libros técnicos especializados
en cemento y tecnología del concreto más
completa de Latinoamérica.

león, GuAnAjuAto
Colegio de ingenieros Civiles de león, A.C.
Blvd. CaMino a CoManJa 1121 PlanTa alTa Col. PorToneS 
CaMPeSTre C.P. 37138 leÓn, guanaJuaTo 
Tel: (477) 211-7842,781-1348
CiCl@CiCl.org.Mx / www.CiCl.org.Mx

MériDA, YucAtán
Colegio de ingenieros Civiles de yuCAtán, A.C.
Calle 21 310-d x 50 y 52 Col. roMa C.P. 97128 Mérida, 
yuCaTán Tel: (999) 925-8723, 925-9869
ingCivileS@Prodigy.neT.Mx / www.CiCyuCaTan.CoM

MoreliA, MicHoAcán
Colegio de ingenieros Civiles de 
MiChoACán, A.C. 
av. Siervo de la naCiÓn 1030 Col. liBerTad 
C.P. 58090 Morelia, MiCHoaCán TelS. (443) 326-61-65
Coleging77@Prodigy.neT.Mx
www.ingenieroSCivileSMiCHoaCan.org

pAcHucA, HiDAlGo
Colegio de ingenieros Civiles 
de hidAlgo, A.C. 
Calle 16 de enero 27
Col. PeriodiSTaS C.P. 42060 PaCHuCa, Hidalgo 
Tel: (771) 107-44-44 / CiCHgo@HoTMail.CoM

pueblA, pueblA
Colegio de ingenieros Civiles del estAdo 
de PueblA, A.C. 
11 orienTe 9 Col. CenTro HiSTÓriCo C.P. 72000 
PueBla, PueBla TelS: (222) 246-08-35 y 77
CiCePaC@gMail.CoM / www.CiCePaC.CoM

QuerétAro, QuerétAro
Colegio de ingenieros Civiles del estAdo de 
QuerétAro, A.C.
MárqueZ de villa del villar del águila 4100 
Col. CenTro Sur  C.P. 76079  queréTaro, queréTaro  
Tel: (442) 229-06-25 y 229-07-14
CiCqro@HoTMail.CoM / 
www.ColegiodeingenieroSCivileSdequereTaro.org

sAn luis potosí, sAn luis potosí
Colegio de ingenieros Civiles
de sAn luis Potosí, A.C.
indePendenCia 2826 inT. 302  Col. HiMno naCional  
C.P. 78280 San luiS PoToSÍ, San luiS PoToSÍ   
TelS: (444) 811-19-79
CiCSlP@Prodigy.neT.Mx / www.CiCSlP.org.Mx
                

tApAcHulA, cHiApAs
Colegio de ingenieros Civiles de tAPAChulA, A.C.
Blvd. Perla del SoConuSCo S/n FraCC. SanTa Clara ii 
C.P. 30780 TaPaCHula, CHiaPaS. Tel: (962) 642-51-46 
ColinCiviTaP_2@HoTMail.CoM / www.CiCTaP.CoM

tuxtlA Gutiérrez, cHiApAs
Colegio de ingenieros Civiles de ChiAPAs, A.C.
CalZ. de loS ingenieroS 320 Col. Terán 
C.P. 29050 TuxTla guTiérreZ, CHiaPaS. 
TelS. (961) 615-43-80 y 615 68-76 
CiCCH@Prodigy.neT.Mx / www.CiCCH.CoM.Mx

VillAHerMosA, tAbAsco
CáMArA MexiCAnA de lA industriA 
de lA ConstruCCión 
CirCuiTo MuniCiPal  106 TaBaSCo 2000 C.P. 86035 
villaHerMoSa, TaBaSCo Tel: (993) 310-93-00 al 09 
ServiCioSCMiCTaB@gMail.CoM / 
www.CMiCTaBaSCo.org.Mx

xAlApA, VerAcruz
Colegio de ingenieros Civiles de xAlAPA, A.C.
av. ColMerillo S/n eSq. CirCuiTo PriMavera, 
Col. nuevo JalaPa, C.P. 91097 xalaPa, veraCruZ 
Tel: (228) 812-48-43 
CiCxalaPa@CiCx.org.Mx / 
www.ColegioingenieroSCivileSxalaPa.org.Mx

México, D.F.
universidAd AutónoMA MetroPolitAnA 
AZCAPotZAlCo
av. San PaBlo 180  Col. reynoSa TaMauliPaS, 
del. aZCaPoTZalCo C.P. 02200 MéxiCo, d.F. 
Tel: (55) 5318- 9271 exT. 9281 
liBreria@Correo.aZC.uaM.Mx / www.aZC.uaM.Mx

AsoCiACión MexiCAnA de lA industriA 
del ConCreto PreMeZClAdo AMiC
Blvd. adolFo lÓPeZ MaTeoS 1135 Col. San Pedro de 
loS PinoS del. álvaro oBregÓn. C.P. 01 180 MéxiCo, d.F. 
Tel: (55) 5272-9011 
SMarTenS@aMiCP.org.Mx / www.aMiCPaC.org.Mx

instituto MexiCAno del CeMento 
y del ConCreto, A.C.
av. inSurgenTeS Sur 1846 Col. Florida 
del. álvaro oBregÓn, 
C.P. 01030 MéxiCo, d.F. Tel. (55) 5322-5740 exT. 210
MloPeZ@Mail.iMCyC.CoM / www.iMCyC.CoM

lAborAtorio: ConSTiTuCiÓn 50 Col. eSCandÓn, 
del. Miguel Hidalgo C.P. 1 1800 MéxiCo, d.F. 
Tel: (55) 52-76-72-00 exT. 122
lSandoval@Mail.iMCyC.CoM / www.iMCyC.CoM


