LAS ’/

POSIBILIDADES
DEL CONCRETO

de los bloques

EN NUESTRA EDICION ANTERIOR
(septiembre 2004), se enumeraron algunas
caracteristicas fisicas respecto a los requi-
sitos dimensionales, y la fabricacion, de blo-
ques. En esta ocasion, se abordan recomen-
daciones para su fabricacion.

Agregados alternos
Se deben trabajar con los materiales dispo-
nibles en la region y sacar el mejor provecho
de ellos, para economizar significativamente.

Ademés de los agregados pétreos natu-
rales se pueden utilizar, en algunos casos,
otros tipos de agregados o adiciones, como
ceniza volante o escoria de alto horno, agre-
gados ligeros naturales, como piedra pémez
o artificiales, como arcilla piroexpandida. Se
puede usar también cascarilla de arroz o
desperdicios industriales, con el fin de alige-
rar el peso del bloque.

Es importante tener en cuenta que con
cualquier cambio en los agregados se modifican
sustancialmente las caracteristicas de los bloques,
como la resistencia, la absorcion, el peso, el
color, latexturay la resistencia a la intemperie.

Cuando se vaya a utilizar arena de mar
como agregado se deben prestar atencién a
varios factores, como la granulometria y
su variabilidad, el contenido de materia orgé-
nica y de sal, el origen mineraldgico o el
material constituyente de la arena, etc., los
cuales cambian su comportamiento al compa-
rarlo con el de una arena corriente.

El contenido de sal presente en la arena de
mar puede acelerar el proceso de fraguado
del cemento, disminuir un poco la resistencia
y ocasionar eflorescencias (manchas blancas)
en la superficie del bloque.

Por lo anterior, los agregados alternos
se deben utilizar con mucho cuidado, previo
ensayo y analisis de su suministro y manejo
durante la produccién, y de las variaciones
tanto en las propiedades como en los costos
de produccion de los bloques.

Agua
En principio, el agua debe ser potable o de
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acueducto. No debe contener materia or-
ganica, azlicares u otras sustancias quimicas
que afecten la durabilidad o la resistencia
del bloque.

El proceso
Los bloques de concreto se elaboran segin
diferentes modalidades, desde una produc-
cion manual, hasta una fabricacién total-
mente automatizada.

Los diversos tipos de equipos que se em-
plean para la fabricacion de bloques de
concreto se pueden clasificar, segun su
rendimiento: Bajo, para equipos manuales o
artesanales con producciones de un bloque
por ciclo (aproximadamente 300 blogues por
dia); Rendimiento medio, para equipos con
sistemas mecéanicos, eléctricos o hidraulicos,
cuya produccion por ciclos es de varios
blogues (producciones diarias entre 500 y
2 400 bloques) y Rendimiento alto para
grandes plantas con produccién de mezclay
manejo integrado de los productos (produc-
cion diaria de miles de bloques, algunos con
notorios rangos productivos gracias a la apli-
cacién de las mas modernas tecnologias).

Los equipos también se pueden clasificar
segun su funcionamiento: equipo movil, pu-
diendo ser moldes individuales 0 maquinas
ponedoras, y equipo estético que incluye algu-
nos tipos de maquinas mecanicas o hidrau-
licas, y las grandes plantas de produccién

El proceso de fabricacion, atin cuando es
variable en funcion del equipo y de las pe-
culiaridades del medio, debe permitir la
obtencion de productos con las condiciones
minimas de calidad, sean resistencia,
apariencia, durabilidad, etc., segun la norma
correspondiente.

Condicionantes industriales
El espacio para la fabricacion de bloques
debe brindar unas condiciones basicas que
permitan garantizar la obtencion de buenos
productos. Asi pues, debe ser un lugar cu-
bierto para proteger del sol, la lluvia y del
viento, el area de elaboracion del producto,
la de curado, e inclusive, una parte, para, la
del almacenamiento.

El piso debe ser una superficie pareja,
preferiblemente de concreto, tanto en el area
de trabajo como en las zonas de almace-
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namiento, y debe servir como aislante de la
humedad del suelo. El tamafio de la planta
depende basicamente de la escala de la
produccion, del tipo de maquinaria y del
curado disponible.

distribuciéon del
premezclado

DISTRIBUIR EL CONCRETO premezclado
tiene caracteristicas propias. A continuacion
describimos como ejemplo el equipo del que
se dispone en el mercado mexicano.

Camién revolvedor

Unidad con capacidad para trasportar 7.5
m? de concreto premezclado

Mini Mixer

Unidad para accesos restringidos, con
capacidad para trasportar tres m® de con-
creto premezclado

Camidn revolvedor Paver

Unidad especializada para proyec-
tos de pavimentos con concreto, capaci-
dad para transportar ocho m?® de concreto
premezclado

Bomba pluma

Unidad mévil para el bombeo de concreto
premezclado.

Longitudes de pluma existentes: 17, 23,
28, 32, 34, 26 y 42 metros

Bomba estacionaria

Unidad fija para el bombeo de concreto
premezclado con capacidad de 80 m? por
hora

Camidn revolvedor bomba

Unidad para transportar concreto pre-
mezclado con capacidad de 7.5 m® y con
mdédulo de bombeo integrado

Unidad dosificadora movil

Unidad mévil montada en un camién pa-
ra la preparacion de concreto premezclado
en la obra

Plantas dosificadoras fijas

Planta fija para la produccion de concreto
premezclado

Plantas dosificadoras moviles

Planta moévil para la produccién de con-
creto premezclado
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de la tuberia de
concreto

PARA TODAS LAS INSTALACIONES
DIARIAS, normales, la vida de servicio de
la tuberia de concreto es virtualmente ili-
mitada. Por ejemplo: algunos de los acue-
ductos romanos estan adn en uso después
de dos mil afios y existe una red de tuberia de
concreto enterrada en Israel con una edad
aproximada de tres mil afios de uso. La pri-
mera tuberia de alcantarillado conocida en
Norteameérica, de la cual fueron removidas
cinco secciones en septiembre de 1982 para
fines historicos y de inspeccion, fue instalada
en Mohawk, Nueva York, en1842. Esta tu-
beria de concreto prefabricado, de 150 mm de
didmetro estaba en excelentes condiciones
después de 140 afios de servicio.

En 1982 el Departamento de Transporte
de Ohio, Estados Unidos, publicé un estudio
de diez afios sobre méas de 1600 alcantarillas
en todas las areas de este estado, que incluian
545 instalaciones de tuberia de concreto. Es
conveniente mencionar que las condiciones
del medio ambiente en
Ohio, al igual que en la | K
mayor parte de ese pais, | -« ¢
son relativamente neutras. |
Sin embargo, de las 519 %,
alcantarillas estudiadas, s6- =
lo nueve fueron calificadas
en condicion baja, 33 como
aceptables y 477 en con-
dicién buena y excelente.

La tuberia de concreto
prefabricada por medios
mecanicos ha tenido un
desemperio excelente e im-
presionante durante mas de
100 afios, por lo que se esta
instalando a una tasa de
1600 km mensuales debido
aque laexperiencia muestra
muy pocos problemas.
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tecnoldgicas
en puentes
prefabricados
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EN UNO DE LOS CAMPOS en los que
Grupo Riobo6o, empresa de ingenieria mexi-
cana altamente prestigiada internacionalmente,
ha realizado un esfuerzo innovador, ha sido el
de los puentes y viaductos urbanos, en el que
hall6 nuevas soluciones exitosas mediante la
utilizacién de elementos prefabricados y
pretensados. En esta area desarrollo formas
y soluciones especificas con un alto grado
de funcionalidad, seguridad, economia y
estética como lo es el concepto del nacleo
de rigidez o centro sismo-resistente principio
que ha aportado importantes ventajas
econdémicas no solo en edificaciones sino
incluso en puentes.

La filosofia estructural que encierra el
concepto de centro-sismo, es bastante sen-
cilla: concentrar en un lugar, elementos o
sistemas y areas estructurales resistentes a
las fuerzas horizontales o con capacidad de
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absorcion de energia para masas y areas
mayores a las directas de este centro. Es
decir, integra elementos sismo-resistentes:
muros, contraventeos metalicos o marcos
principalmente en unazona de la estructura
y que debera de soportar por partes mayores
de estructura toda la fuerza sismica. Este
sistema estructural permite tener nudcleos
concentrados de estructura y claros libres
importantes alrededor de estos centros. Para
ser un sistema econoémico es preciso contar
con claros grandes y poco pesados, por lo
que el uso de piezas presforzadas preten-
sadas prefabricadas es esencial para lograrlo.

La primera experiencia con este tipo de
estructuracion se completd en el centro de
computo de Respaldo del Valle de México
de Banamex, y el caso de aplicacién de los
centros sismo-resistentes mas directo se
dio en el proyecto del distribuidor Zaragoza.
Completamente prefabricado y construido
en partes, es una estructura de dos niveles
en base de centros formado con columnas
prefabricadas presforzadas y separadas de
otros centros sismo-resistentes por claros de
hasta 45 metros de largo.

En los puentes, el antecedente es todavia
anterior a las edificaciones. En la parte elevada
de la linea nueve del metro Velédromo a Panti-
tlan, los claros de 35 metros se alternan con claros
menores separados por columnas formandose
un marco en el sentido longitudinal.
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