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Desde su creacion, en 1968, la empresa
CONTROLS se ha proyectado con fuerza
a escala internacional, no s6lo como un
suministrador de equipos de ensayo para
la industria de la construccion.

Construccion y Tecnologia

ambién se destaca como co-

laborador orientado a la presta-

cion de servicios en las prin-

cipales actividades relacionadas

con el desarrollo de nuevas nor-
mativas, métodos de ensayo y aplicacion
de nuevas tecnologias.

Asi, en conjunto con sus compaiiias fi-
liales en Espana, Francia, México e Ingla-
terra, y con la amplia red de distribucién,
ahonda cada vez mds en la basqueda de
Soluciones de Ensayo, ofreciendo a sus
clientes desde la seleccion del equipo mas
apropiado conforme a la norma de refe-
rencia utilizada, al tipo de obra o trabajo a
realizar y al presupuesto disponible.

Certificada con el ISO9001:2000y con
unsistema de aseguramiento de la calidad,
la empresa garantiza la mas alta tecno-
logia de punta existente en el mercado.
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Para conocer mas acerca de la firmay
sus actividades en México, Construccion y
Tecnologia platico en sus oficinas en Ave.
Rio Churubusco, al sur de la capital, con su
director general, el CP Rodolfo Espitia
Jaime, y al Ing. Roberto Hernandez de la
Luz, del area de Ventas Técnicas, quienes
explicaron que estan dedicados a la fabri-
cacioén de equipos para el control de
calidad y que respecto al concreto cuentan
con multiples equipos, aunque los mas
representativos son las prensas para
ensayes de concreto o cementos a com-
presion, de esos elementos.

La empresa se establecio en el pais en
1995 con el objetivo de cubrir las nece-
sidades del mercado nacional y cen-
troamericano, donde ya cuentan con
distribuidores autorizados en El Salvador,
Costa Rica y Honduras.

Febrero 2005



-

Ing Roberto
Hernandez de la Luz,
\lenta Técnicas

Un concreto HelXe=11TeF:1o)

Las estructuras de concreto son algo mas que arena, grava, cemento y agua mezclados y
dejados endurecer en bloques modelados de forma util. Se necesita un considerable cuidado
y conocimiento para producir concreto de calidad. Por esto se propone una amplia gama de
equipos de ensayo que satisfacen practicamente todas las normas EN y otras nacionales.

Asi, ya se han publicado varias nuevas normas europeas relativas al concreto y las
correspondientes normas nacionales son automaticamente sustituidas.

Las nuevas normas EN y PR EN producidas por CEN/TC 104 se han agrupado en dos
materias principales: PR EN 12350-1 A 12350-7/ENSAYOS DE CONCRETO FRESCO y PR
EN 123 90-1 A 12390-11/ENSAYOS DE CONCRETO ENDURECIDO.

En la mayoria de los casos, las nuevas normas EN y PR EN corresponden a algunas
normas nacionales existentes y, salvo pocas excepciones, casi no hay diferencias en las
especificaciones de los aparatos de ensayo.

Teniendo en cuenta que en muchos paises fuera de Europa continuaran adoptandose
normas nacionales, como BS, UNE y NF, la empresa suministrara estos aparatos

VN 0104

MAS PRECISION
Destaca el contador Espitia que «entre los
principales aportes estdn los lectores
digitales con los cuales podemos obtener
resultados mas precisos y exactos que con
los sistemas analogos. También, en dichos
lectores podemos acceder a informacién
como caracteristicas del espécimen que se
esta ensayando, nimero de ensaye, fecha,
diametro del cilindro, calculo automatico
del area y entre los resultados guarda los
datos finales y los de carga y resistencia
del elemento. El aparato puede guardar en
sumemoria mas de 150 pruebas. Luego, pue-
den borrarse o guardarse en una compu-
tadora, como sucede con cualquier infor-
macion digitalizada».

Al abordar el tema de la venta de este
tipo de equipo, advierte Espitia que sobre
todo muchos distribuidores sélo se cen-
tran en los productos que pueden dejarles
mayores utilidades, mientras que ellos no
s6lo venden el equipo y desaparece del
mercado, pues establecen unarelacién de
trabajo con sus clientes «atendiendo des-
delas necesidades de planeaciény disefio
de sus laboratorios, hasta sugerirles los
equipos mas adecuados para sus expec-
tativas, y luego brinddndoles la instalacion
y la capacitacion. De ahi, valoran el sopor-
te que reciben en todos los sentidos y no
s6lo la adquisicién de equipo. Para esto,
contamos con personal capacitado en cada
pais para asegurar desde las propuestas a
los clientes hasta la instruccion total en el
manejo de los equipos. Y si se confrontan
dificultades mayores, ya nos dirigimos a la
matriz en Italia pararesponder alos reque-
rimientos de los clientes. No obstante, al
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basandose en cada una de las especificaciones del lugar.

tratarse de equipos de alta tecnologia casi
nunca se presenta este tipo de situaciones,
ajenos a las exigencias de mantenimiento
constante de otros equipos, pues nuestros
productos son muy resistentes, con estruc-
tura de acero y los lectores electrénicos
resultan sumamente estables.

«Ademas, para los laboratorios hay
equipos destructivos y no destructivos. Los
primeros destruyen el espécimen en el
momento de efectuar el ensaye de la
prueba de resistencia, como las prensas.
Y disponemos de otros no destructivos
muy avanzados como el esclerémetro, un
martillo derebote con el que enbase a una
grafica puede verse la resistencia de la
pared o del material sin necesidad de danar
el elemento. También, destaca el pach6-
metro, que ubica el metal dentro de una
pared para ubicar dénde esta una varilla y
a qué profundidad se encuentra. Lo utilizan
algunos organismos publicos, por ejemplo,
para corroborar el cumplimiento de las
especificaciones de la construccion. Asi,
pueden confirmar si en el espacio sefialado
estdn las cuatro varillas previstas, sin abrir
huecos, ni perforar el drea y mediante las
ondas sonoras se detecta la cantidad y
profundidad de la varilla, con otros equipos
incluso se detecta el calibre del acero den-
tro del concreto».

AL DETALLE
Puntualiza el Ing. Hernandez que «los des-
tructivos trabajan sobre los materiales con
cierto grado de endurecimiento con pérdida
de humedad de acuerdo conlas normasy se
hacen las pruebas a una cantidad de dias
para que pierdan humedad, agarren resis-
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Mas sobre RESENEC[SITERY oF1¢:]

ensayos de flexion y transversales

Se dispone de maquinas para ensayos de flexién y transversales con
accesorios, que cubren los ensayos mas importantes relativos a
prismas estandares, bordillos de acera, baldosas, tejas, concreto
reforzado con fibras metalicas, etc. También, cuenta con maquinas
para aplicaciones especiales previa solicitud.

COMO SELECCIONAR LA MAQUINA DE ENSAYO

Y LOS ACCESORIOS

Debe realizarse conforme a los siguientes factores principales:

a)Tipo y tamafo (s) de las probetas

b) Especificaciones en uso (ej. UNE, ASTM, AASHTO, BS, NF, DIN,
UNI, EN, etc.)

c) Capacidad méaxima de la maquina

d) Nivel de precision o sofisticacion de la medicién y el control de la carga

Los factores a) y b) son los mas importantes, e identifican

exactamente el tipo de bastidor y accesorios para realizar el ensayo.
Teniendo en cuenta que la mayoria de las Especificaciones
Nacionales Europeas relativas a probetas prismaticas de concreto
estandar han sido sustituidas por las nuevas Especificaciones EN (PR
EN 12390-5) y que ha sido posible producir maquinas y accesorios
que también satisfacen las especificaciones ASTM, CONSTROLS
identifica sus maquinas en dos grupos principales:
1) Modelos para realizar ensayos en vigas estandares de 100 x 100 x
400/500 mm y 150 x 150 x 600/750 mm, segun las especificaciones
EN y ASTM.
2) Modelos universales para realizar ensayos en probetas
prismaticas de concreto estandar y/u otros productos como bordillos
de acera, baldosas, tejas, etc., para los que contintdian en vigor las
especificaciones nacionales.

Respecto a la capacidad maxima requerida para ensayar probetas
prismaticas de concreto estandar, debe tener en cuenta que no hay
una correlacién definida entre la resistencia a la compresiény a la
flexion, aunque puede utilizarse una proporcion de 10 a 1 para
identificar la maquina y el sistema de lectura adecuados.

Ademas, el método de carga en dos puntos ha sido adoptado
como método de referencia por las nuevas especificaciones PR EN
12390-5, y la aplicacién de la carga en el punto central sigue siendo
admitida. Un reciente programa de ensayo de comparacion
auspiciado por la CE bajo el Programa de Ensayos y Medidas
proporcioné datos que muestran de que el método del punto central
daba resultados que eran constantemente 13% superiores a los del
método de dos puntos.

tenciay asi se hacen los ensayos y se deter-
minan las resistencias de cada resistencia de
los materiales con los que se esta constru-
yendo, en especifico, el concreto, y por ende,
la estructura ya terminada».

Ambos entrevistados consideran que
con la llegada de CONTROLS al mercado
nacional se consolidd la entrada de equipos
con la tecnologia mas avanzada en su tipo,
muchos de los cuales resultaban dificiles
de conseguir aqui o que eran traidos por
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importadoras de Estados Unidos o Europa.
Sin embargo, como la filosofia de esta
empresa se sustentano sélo enlaventa, sino
en el servicio, aseguran asesoria, capaci-
taciéon, mantenimiento y garantia a los
equipos que vende e instala enlarepublica
mexicana. Una muestra de esta filosofia de
trabajo a largo plazo es la gran inversion
hecha al traducir y publicar en espaiiol todo
el catalogo de productos, con sus especifi-
caciones, unos cinco mil productos en 500
paginas. Y ha dado tan buen resultado que
no solo sirve como guia eficaz para los
posibles compradores, sino que en algunos
institutos, laboratorios y universidades lo
utilizan como libro auxiliar para dar sus clases
sobre el tema, ademds de que muestra las
normas internacionales a las que respon-
den los equipos, pues son tan novedosos
que aun no existen las mexicanas.

SOBRE LOS EQUIPOS

ESENCIALES
Sefala el Ing. Hernandez que «en especial,
los equipos de ensaye de comprension,
como las prensas, y para analisis del ce-
mentoy de los agregados, unos cien equipos
para cementoy concreto, son los mds esen-
ciales. Tenemos algunos en stock en México,
los mas comunes, pero el resto se trae sobre
pedido desde ltalia...»

Asimismo, afade el contador Espitia que
la labor de capacitacion conlos clientes «co-
mienza desde la asesoria para montar un
laboratorio, cuando se les propne el equipo
minimo necesario para su montaje, en base
alas pruebas que piensenrealizar. Entonces,
si un ensaye puede hacerse con una prensa
de 1500 toneladas argumentamos su conve-
niencia, y que no invierta en una de 700 que
pronto le resulte insuficiente. En ocasiones,
cuando ya tienen sus marcos de carga les
sugerimos una modernizacién de sus prensas,
la bomba eléctrica y el lector digital, con un
precio mas econémico que si adquieren unos
marcos nuevos cuando no es imprescindible.
Asi, algunos laboratorios se han actualizado
en la tecnologia preservando de momento
otros equipos aun aprovechables.

«Después, damos la asesoria para la
instalacion de los equipos, segun el espa-
cioy el tipo de pruebas a realizar, teniendo

Febrero 2005



en cuenta los accesos al lugar y junto con
los encargados del laboratorio impartimos
la capacitacién a los técnicos, que en
muchos casos desconocen los equipos
electronicos, pues estan acostumbrados a
las bombas manuales y a los manémetros
de las prensas anteriores. Y parte de
nuestra labor consiste en actualizarlos en

Slelelge} |0s ensayos no destructivos

El envejecimiento progresivo de las estructuras de concreto, el efecto
de ataques quimicos en éste debido, por ejemplo, a la polucién del
aire o a cloruros utilizados en invierno para evitar la congelacion, la
necesidad de evaluar la calidad y la integridad de nuevas estructuras
y el mantenimiento de edificios antiguos, han conducido al
desarrollo y mejora de técnicas de ensayo sobre el terreno mas
conocido como métodos de ensayo no destructivos, abreviado NDT.

la tecnologia mds moderna, ademds de
que en los laboratorios hay bastante
rotacién de personal y a veces el temor a
la utilizacién de los equipos lleva a una
pérdida de sus posibilidades al mdaximo.
Asi, continuamente ofrecemos la capaci-
tacion dentro del paquete de ventajas para
nuestros clientes, lo mismo en México que
en Centroamérica».

FALLAS MAS COMUNES
Al cuestionarlos sobre las fallas mas
comunes en la utilizacién de equipos de
ensayo para concreto, explican que dado

el habito de utilizar las maquinas manuales
abundan los errores de precision, pues la
valoracion queda en manos del criterio
personal, mientras que con los electré-
nicos el factor humano queda cada vez
mas relegado, al disminuir el margen de
error personal y quedar constancia del
resultado de las pruebas almacenada en
la memoria del lector digital.

Respecto a los equipos de ensayes no
destructivos, comenta el Ing. Herndndez
«que éstos permiten hacer prospecciones
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[TECNOLCGIA]

Evaluacion [elREXe 81g=1e]111e=Ys Ko (= HeleTa[e]g=] o)

Todos los problemas relativos a la durabilidad del concreto se
consideran cada vez mas importantes debido a que estas
estrechamente relacionados con la calidad de la estructura en su
totalidad. Los principales problemas asociados a la durabilidad del
concreto estdn normalmente provocados por su pobre calidad.

El conocimiento de los procesos de degradacion y la disponibilidad
de materiales y métodos para superar estos procesos permite disefiar
un concreto resistente y duradero.

Asi, el término durabilidad es abstracto; en la practica seria mejor
decir «vida Gtil de la estructura», parametro que deberia incluirse en el
disefio de la estructura.

De este modo, el disefiador debe tener en cuenta la vida util
requerida de la estructura a disefar (en qué periodo deberia la
estructura mantener sus criterios de disefio o degradarse dentro de
unas unidades aceptables).

La empresa ofrece una completa gama de instrumentos para medir
la durabilidad del concreto para responder mejor a los requisitos de
quienes operan en la industria de la construccién y también puede
ofrecer una considerable metodologia especifica y experiencia de
primera mano para ayudar en el analisis de los resultados de los
ensayos.

en estructuras existentes sin dafarlas,
como el pachémetro, con el cual no se
necesitan perforaciones, y sin embargo,
se adquieren datos sobre espesores de
recubrimientos, armado de acero, resis-
tencia del concreto, corrosién, grietas
internas, todo sin abrir las estructuras.
Sélo si se encuentra algin dato especifico
que exija la perforacidn, entonces se hace
la perforacién».

Les pedimos su opinién acerca del nivel
promedio de los laboratorios en México, y
plantean que «en general, ya cuentan con
un buen nivel, aunque en algunos casos,

“Ademas de contar con
los equipos de proteccién
personal y las herramientas
adecuadas para cada labor,

la mejor manera de
controlar accidentes de
trabajo como los descritos
es capacitando al personal”.
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por carencias econdmicas adquieren
equipos analogos, mds baratos, expuestos
al margen de error humano, que propician
ciertas deficiencias en el servicio. No
obstante, hay un proceso de certificacion,
por lo que deben cumplir con una nor-
matividad, tanto en equipos como en la
calificacién del personal, asi que cada vez
se avanza mas en la calidad».

Al compararse con paises desarro-
llados y con el resto de América Latina,
puntualizan que «en relacién con Estados
Unidos, Canadd y buena parte de Europa,
sin duda, aun estamos en desventaja, pues
la certificacién no esta tan aplicada en
México como se requiere. Estamos avan-
zando a través de los programas de nor-
malizacién de los laboratorios, en los
inicios de una etapa de modernizacion,
pero falta bastante por hacer. Un factor
esencial es el potencial econémico, pues
no pocos en el sector desean actualizar sus
laboratorios y acreditarlos, pero no dis-
ponen de los recursos necesarios y van
paso a pasito, al ritmo de los altibajos de
la industria de la construccién».

En relaciéon con otros paises la-
tinoamericanos, advierten que CONTROLS
trabaja enla promocién de sus equipos en
Centroamérica y paulatinamente mejoran
las condiciones de los laboratorios, con
inversiones progresivas. No obstante,
México esta en una posicion media entre
las naciones mds desarrolladas y el resto
del continente, aunque hay excepciones,
como Venezuela y Chile, que trabajan en
favor de la certificacion.

EL MERCADO NACIONAL
Concluye el contador Espitia que hay
varios segmentos, como el sector de la
educacion, los laboratorios o las enti-
dades de gobierno. «En la actualidad, las
universidades prestan mucha atencion al
equipamiento de sus laboratorios para
que las nuevas generaciones de inge-
nieros que egresan de estas instituciones
estén mas actualizados con las nuevas
tecnologias. También, estan a la van-
guardia las grandes empresas premez-
cladoras, que cuentan con sus labora-
torios muy bien equipados».{»
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