El fruto del
ingenio

ventajas de GJ

Es la principal ventaja de este sistema. Es el Unico
sistema constructivo de los conocidos que resulta
con un costo mas bajo, lo cual se logra porque:

* Requiere menos acero de refuerzo.

e Es mas econdmico usar moldes que cimbra.

* No requiere mano de obra especializada.

e Emplea mezclas de concreto con menos cemento.
e Es una patente mexicana y sus regalias son muy
accesibles.

e La cimentacién puede hacerse de mamposteria,
concreto o, en su caso, losas de cimentacion.

® Los muros se hacen de piezas de concreto
huecas las cuales sirven para cubrir grandes
superficies y al ser armadas estas piezas se
obtienen los muros ya con el acabado integral y
ahorra tiempo.

¢ | a losa se edifica en base de piezas modulares
de concreto armado consistentes en dos tipos,




haciéndolos de tal manera monoliticos,
para que la cimentacion quede como el
unico elemento estructural colado antes
del ensamble de dichos componentes y
que, por cierto, se puede hacer en forma
tradicional o por medio de moldes, lo cual
resulta mas econdémico.

Por tratarse de un sistema consistente
en dos operaciones diferentes y separadas,
la fabricacion y la colocacién, pueden ha-
cerse simultaneamente, con el ahorro de
tiempo que ésto implica.

Arq. Jorge Manuel Balmaceda,
director del despacho Sistemas GE
Jota, SA de CV,

ANTECEDENTES HISTORICOS
Comenta el Arq. Balmaceda que “las lo-
sas son bévedas de arista monoliticas
que trabajan Unica y exclusivamente a
compresion. Este tipo de boveda tiene sus
manifestaciones mds antiguas el ano Il
después de Cristo y pueden verse en obras
maestras cldsicas de la arquitectura, como
la catedral de Santa Sofia de Constantino-
pla, mandada a erigir por el dltimo de los
Césares, quien se convirtio al Cristianismo.
Luego, con la invasién de los musulmanes
paso a ser una mezquita, y actualmente es
un museo, donde se muestra el arte bizan-
tino. Por supuesto, en México hay esplén-
didas bovedas de arista en construcciones

las viguetas o nervaduras y las bévedas.
Las bovedas, o mas especificamente, los
bovecones son elementos que trabajan
exclusivamente a compresion, lo cual hace
al concreto trabajar de modo 6ptimo. De
tal suerte que no requiere acero, aunque se
utilice éste en pequenas cantidades para
amarrar los bovecones a las viguetas y hacer
que la losa trabaje como diafragma

y pueda recibir empujes horizontales,
como los sismos.

e Los muros de concreto se fabrican con
concreto f'c=75 kg/cm?, son huecos y se
ensamblan por medio de dos elementos
estructurales: los castillos de unién y los
esquineros.

e Las bovedas monoliticas o bovecones
trabajan a compresion, lo que les permite
aceptar un gran esfuerzo aun con mezclas
econdmicas de concreto, es decir, con
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f'c=75 kg/cm?, lo cual ha sido comprobado por
el laboratorio de la Facultad de Ingenieria de
la UNAM.

® Los muros son huecos y ademas funcionan
con un ecosistema pasivo o activo que
permite el control de la temperatura.

e Es un sistema con el costo mas bajo del
mercado, aun cuando se aplique en casos
aislados, es decir, sin economias de escala.
Claro que cuando se ejecuta masivamente
resulta aun mas barato.

Estas viajan a través de los huecos de los
muros y también se ahogan dentro de los
castillos para evitar posteriores rupturas,
inclusive hasta las cajas de conexién,
“chalupas’, se colocan antes del colado de

los castillos para que una vez que se retire la
cimbra ya queden instalados.

La instalacion hidraulica se puede manejar
oculta de la misma manera que la eléctrica
o también puede quedar aparente utilizando
tuberia y conexiones BALTAM, que es mas
econdmica y bella.

Los muros de partes de concreto se elaboran
con su textura original logrando la belleza de
elementos prefabricados de concreto de alta
especificacion y la belleza de las bévedas de
arista o bovecones esta ilustrada por mas

de dos mil anos de arquitectura, proyectada
y construida por célebres arquitectos, como
Miguel Angel, y en México como Manuel
Tolsa y Tres Guerras, por lo que su estética y
su nobleza estructural son incuestionables.
En nuestro pais hay innumerables muestras
en la arquitectura del virreinato que lo
patentizan.
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histéricas, como la Catedral Metropolitana,
pues se trata de una figura muy nobley en
nuestra empresa buscamos reproducirla
en una forma monolitica, con moldes a una
escala muy pequena, de tal suerte que ha-
cemos trabajar el concreto a compresién,
lo cual resulta muy importante pues es un
material que por naturaleza trabaja de esa
forma. Las varillas se le ponen al concreto
para que trabaje a tensién, y en nuestra
variable se ahorra acero”.

Puntualiza el entrevistado que las
muestras se llevaron al laboratorio de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM para
que sele hicieran pruebas de resistenciay
segunresultados aguanta 15 veces mas de
lo que especifica el Reglamento de Cons-
trucciones del DF, por su disefio inteligente
en base de béveda y también de dovela
“porque los cachetes son dovela para
desmoldar y que el concreto no se des-
parrame, aun haciéndolo ipsofacto, o sea,
no es necesario que el molde acompafne al
concreto ni un segundo mds del requerido,
puessellena, sele dalavuelta de campana
y se desmolda sin deformarse, quedando
la pieza intacta. Estan calculados los én-
gulos laterales de reposo para el concreto
con revenimiento cero, con menos agua.
En verdad, analizamos mucho el concreto
para entenderlo bien, y realizar disefios
inteligentes”.

Especimen Fuerza Fuerza Peso (1)/kg Armado Aligeramiento Observaciones
No. uniformemente uniformemente (Styromix)

repartida kg/m? repartida’kg

Agrietamiento (2) Maxima

1 650 (4) 1,300 1,700 39.2 SIN CON
2 650 (4) 1,450 1,750 48.5 SIN CON
3 650 (4) 1,500 2,320 49.0 SIN CON
4 650 (4) 800 2,430 61.4 CON SIN
5 650 (4) 1,300 1,840 53.0 CON SIN
6 650 (4) 410 410 - CON SIN (3)
7 650 (4) 218 600 - CON SIN (3)

1. Sélo se considero el peso del Bovecon.

2. Se refiere a la carga correspondiente a la aparicion de la primera grieta.
3. Esta pieza, Bovecon, fue ensayada en forma aislada, sin vigueta.

4. Esta fuerza fue proporcionada mediante costales llenados con arena.
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de mortero utilizados para unir las viguetas y los bovecones/
laboratorio de materiales de la facultad de ingenieria de la UNAM

Muestra No. Lado/cm Area/cm?
1 5 25
2 5 25
3 5 25
4 b 25
5 5 25
6 5 25
GJ, UNA PATENTE MEXICANA

CON ALCANCE INTERNACIONAL
Este sistema es producto del ingenio y la
experiencia de arquitectos y disenadores
nacionales, y seguin expresa el Arq. Balma-
ceda fue creado acorde con las circunstan-
cias del pais, como lo son su mano de obra,
el abasto de insumos, la infraestructura e
idiosincrasia Comenta que la empresa a su
cargo tiene 11 aios de fundada, con tres li-
neas de accion, una de avallos inmobiliarios,
con 20 sucursales enlarepublica mexicana;
otralinea dedicada a lainvestigacion de tec-
nologiay la tercera centrada en el programa
de promotoras sociales de vivienda.

Carga maxima Esfuerzo/kg/cm?
3,830 153
4,200 168
4,390 176
4,060 162
3,730 149
3,370 135

“La tecnologia GJ surgi6 hace aproxi-
madamente 20 afos -advierte- y se ha
ido mejorando. No se ha divulgado pues
tuvimos que completar varios ciclos y
ahora ya llegé el momento de darla a
conocer. Asi, concursamos en el Premio
Nacional de Vivienda del afo pasado vy,
como es sabido, recibimos el reconoci-
miento principal en el rubro de tecnologia,
de manos del presidente Vicente Fox.
Por supuesto, el jurado tomé en cuenta
que entre las principales virtudes de GJ
destaca su economia, pues es la Unica
que ha podido bajar el costo de vigueta 'y
bovedilla en 35% y de losa plana en 40%.
También en los muros se ahorra 35% en
relacion con el de block”.

Ademas, anade el Arq. Balmaceda
que “esta tecnologia se puede usaragran
escala y en forma unitaria o unifamiliar.
Por légica, es aun mdas econémica en
los desarrollos masivos de vivienda, con
mayor ahorro probable frente a muchas
cimbras de alta tecnologia, 10% mas
barata, y estamos hablando de costos
con mano de obra contratada, de al-
bafiles, pues con autoconstruccién, de
una familia, por ejemplo, a quienes sélo
necesitamos capacitar durante una hora,
el precio disminuye de manera notoria.
En verdad, me siento muy satisfecho con
los resultados de la tecnologia GJ y confio
en que, en breve tiempo, se emplee a lo
largo y ancho del pais, en respaldo a un
superior incremento en la construccién
de vivienda para personas de escasos
recursos o, incluso, para bajar los costos
en promedio para todos”. &
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